IJI-PAPABU ATBIHIAT'BI KA3AK YJITTBIK YHUBEPCUTETI
BNOJIOI'UA )KOHE BUOTEXHOJIOI'UA ®AKYJIBTETI

YHUBEPCUTETTIH FBHUIBIMU-9JIICTE-
MEJIK KEHeCIHIe OeKITUII

Xarrama Ne «_ » 2022 x.

AKaneMHsUTBIK Moceseniep OOHbIHIITa
backapma mytieci-mpopeKTop

JKaksimoBa

@.H.

" " 2022 x.

«5B070100-buorexHoJ0russ» MaMaHAbIFbI 00MBIHIIA

Kemenai emtuxan 0argapiaamacsl



«5B070100 — buorexHomorus» MaMaHJIbIFbI OOWBIHIIIA YKCIIEPUMEHTTIK OiiM Oepy Oar-
JlapIiaMachl 5K9HE JIEKTUBTI MOHAEP KaTalorbl HETi31HAe 931piaeH .

MorekynanslK OHOTOTHS KOHE TeHETHKa KadeapachIHbIH MOXKUTICIHIE Kapasbll YCHIHBLI -

JTBL.

« _» 2022 x., xarrama Ne

Kagenpa menrepyuuici 6.f.K., TOIEHT M.a. Kynycb6aera XK.K.

(KoJIBI)

DaKynBTETTIH 9IicTeMEliK (0I0p0) KeHECIHIe YChIHBLIIBL.

«_» 2022 x., xarrama Ne

TepaiibiMbl

(KoJIBI)

buonorus xone O6morexHonorus ¢akyapTeTiHiH FrutbiMu KeHeciHiH OTBIPBICHIHIA YCBI-

HBLIIBL.

«_» 2021 x., xarrama Ne

Fruteimu Kenec Teparacet
0.F.11., mpodeccop 3asnan b.K.
(KoJIBI)




1. EMTHXaH 0TKI3yliH MaKcaTbl MeH MiHJeTTepi:

5B010700 — buotexHosioruss MaMaHAbIFbl OOMBIHIIIA SKCIEPUMEHTTIK Ol1iM Oepy Oarnap-
JamMachl KOPBITBIHIBI MeMiekeTTik arrectauusMe (KMA) askranaapl. ATTecTanusi HeTri3iHze
KEIIeH/1 eMTUXaH TallChIPbLIabl XKOHE JUILIOMIBIK XKYMbIC (3k00a) Kopranajbl. KopbIThIH/bI
aTTeCTaIHsAFa OKY-)KYMBIC )KOCIapbl MEH OKY OaF/iapiaMachlHbIH TajanTapblHa cail OKY YIepiciH
asiKTaraH CTYAEHTTep Kibepinesi.

Kemenai eMTrxan MaMaHIBIKTBIH aKaJIeMHSUTBIK KYHTI130€C1 MEH KYMBIC-OKYy OaFrapiiama-
CBIH/Ia KOPCETUINeH Mep3iMJie, TUTIIOM/IBIK AKYMBICTBI KOpray/iaH 1 ail OypbIH eTKi3lIeni.

Kemenai emruxanueiy Makcatsl «5SB070100-buorexHomorusy MamMaHABIFBIH OITIPYIIIHIH
HKCTIIEPUMEHTTIK O1s1iM Oepy Oarnapiamackl MOHAEPIHEH Urepred OLTIMiH, JalbIHIBIK TOPEXKECiH,
COHBIMEH KaTap JaFJblIaHy JCHTel MEH ajJblHFaH OUTIMII KojiaHa OlTy KaOUIeTiH MaMaHIBIK
OOIBIHIIIa MEMJICKETTIK JKaJIMbIFa MIHIETT] OUTiM Oepy CTaHIAPTHIHBIH TalalTapblHA COMKECTIriH
anpikTay. KemeHai emTruxaH OakajaBpaarbl OuTiM Oepy OarmapiaMachiHBIH 0a3aiblK MIHIETTI
MIOH/IEPIHEH KypaJsFaH.

Kemenai eMTUXaHAbl COTTI TalChIpFaH CTYIAEHT, AUIJIOMABIK *KYMBICTBI (>k00aHBI) KOpFa-
yFa xibepineni.

KanarartanapiblKcbl3 Oara anfaH CTYJACHT KEIIEHIl eMTHXaHJbl TEK KaHa Keleci KOpbI-
TBHIH]IBI QTTECTAIMS KE31H/IE TarChIPAIbL.

barnapnamana OMOTEXHOJIOTHST MaMaHABIFbIH Jlasipiay/ia SKCIEPUMEHTTIK OKy OiniM Gepy
OarJapiaMachiHa cail Heri3ri MiHAETTI MoHep OOMbIHIIA CypaKTap KaMThUIFaH.

2. EMTHXaH 0araapjiaMachlHA eHTi3ijireH noHaep Tizimi
MemnekeTTik (KeIIeH/ 1) eMTUXaH OaFaapiaMachiHa MbIHA TTOHJEP CHT131J111:
1.baok

1.0B1205 «buoTexHOMOTHs HBICAHAPHD MOHI.

2.0BM414 «MwukpoopranuszmMiep OMOTEXHOIOTHS HET131epi» ToHI.
3.PAB3219 «buotexHonorusaarsl NpolecTep MeH armnaparrapy MoHi.
2 baok

1.NBV 1212 «TemMeHri MOJIEKyNIaIbIK OMOIOTHSUIBIK 3aTTapy MOHI
2.0BR2415 «OciMuikTep OMOTEXHOJIOTHACHIHBIH HET13/Iepi» MoH1
3.BCh2207 «buoxumus» moHi

3 baok

1.0BZh2416 «Xanyapnap GHOTEXHOIOTUACHIHBIH HET13/1Epi» MOH1
2.0MG2215 «¥Kanmsl )koHE MOJICKYJIAJIBIK TCHETHKAY TTOH1

3. MB3216 «MonekynaablK OHOIOTHs MOH1

3.9p0ip noH GoMbIHIA TAKBIPBINTAP KIHE YCHIHBLIATHIH d1e0ueTTep TiziMi

1. OB1205 «buorexHosorus Hbicanaapbl. Kanyapaap OHOTEeXHOJIOTHSICHI» IHI. 3
KpeauT
BbroTeXHONMOTUSIBIK MaHBI3BI 0ap OHIM K631 OONBIN TaOBLIATHIH, YKOHOMHUKAJBIK THIMII
HBICaHaJap; OMOTEXHOJIOTHAJIBIK ©3€KTi TEOPHSUIBIK JKOHE NPAKTHKAJBIK Macenenep; [n vitro
KaraalbIHIa KIeTKaJapAbl ecipy; KIeTKalapAbl ecipy oIicTepi, OHEPKACINTIK eHAipicTe mana-



JIaHy YIIH OMOJIOTHSUIBIK HBICAHAAPBI 1pIKTEY; OMOTEXHOJOTHUSIIBIK MaHBI3/Ibl HhICAHANIAP; OHO-
TEXHOJIOTUS HBICAHIAPBIH YUBIMIACTBIPY/IBIH KYPBUIBIMIBIK KoHE (DYyHKIIMOHAIBIK
EpeKIIeTIKTEP]; OMONOTHSIIBIK O€ICeHAl KOCBUIBICTApbl OHMIPYIIUICPAl 1PIKTEY; KICTKAJIBIK
KOHE TeHJIIK MHKCHEPHs; OHIIPICTIK ITaMMIapAblH OHEPKACINTIK KayilCi3/iK epexenepi; 3epT-
XaHa a OMOJIOTHUSIIBIK HBICAHIAPABI OCIPY JKaFaaiIapbl; OHEPKICINTIK OHIIPICTIK OMOIOTHSITBIK
HBICAHMIAPJIbI  KOJJaHy; OMOTEXHOJOTHUSUTBIK HBICAHIAP/BIH IC JKY31HJE MaiIanbl KaCUETTepiH
ipikTey; OMOTEXHOJOTHUS HBICAHAAPBIH ©31H/IIK KACHETTEPIH XETUIAIPY MPUHIMITEPIH OHTANIIBI
KOJIJIaHy.

¥ ChIHBLIATBHIH J/1e0ueTTep
1. Herpycos A.W. Beenenue B 6uorexnosoruro. M., «Axkanemusi», 2014.
2. 3arockuna H.B., Hazapenko JI.B., Kanamnukosa E.A., )KuByxuna E.A.. buotexnosno-
ru:Teopus 1 npaktuka — Mockaa, 2009.
3. Casbikun 10.0., OpexoB C.H., Yakanea U.U. buorexnonorus. M., «Axanemusy,
2006.
4. Tutuenko T.U. KynbTypa KI€TOK, TKaHEN U OpraHoB pacTeHUNH. MUHCK,
BI'Y, 2007. 102 ctp.
5. ABkcenbeBa, O. A., [lerpenko B.A.buorexnomnorus Beiciiux pacreHuil. Kynsrypa in
vitro. YueO6Ho-MeTonnueckoe nmocooue. XaprkoB X.: XHY numenn B. H. Kapazuna, 2011.
—60c.—2011.
6. PemetnuxoB B., Ciupunosuu E., ®omenko T. Anekcanap Hocos, Pactutenbaas 6mo-
TEXHOJIOTHS —CIIOCO0 PAIMOHATLHOTO MCIIOJIb30BaHUsI OMOCHHTETUYECKOTO MOTCHITHANIA.
Hayxka n uaroBammu. Ne5 (135) Maii 2014

2. OBM414 «Mukpoopranuzmjaep OM0OTeXHOJIOTrUsl Heri3aepi» MoHi. 3 Kpeaut

MHUKpPOOHONOTHSIIBIK MPOLECTEPIHIH MPUHIMIITEPI MEH €pEKIIEeNTIKTepi; OHAIPICTIK MHK-
POOpraHu3M/IEP/IiH KOFaphl OHIMII MITaMIAPBIH alTy; OJap/ibl 6CIpy MEH CaKTay >KOHIHJE TYCIHIK
oepy. AHTHOUOTHKTEp, PEPMEHTTEP, aMUHKBIIIKBUIIAPHI, OTUCAXapPUATEP, OPTaHUKAIBIK KbI-
IIKBUIIAp MEH HEUTpaJIbJbl OHIMIEP, OCIMAIKTEPAl KOpFay MEH ThIHAWTyFa apHajFaH OakTepu-
aJbl IpenaparTap, O6ip KJIeTKalbl OpraHu3MIep OeOTbIH OHIIpiCTe OHIIPY TACUIAEPIMEH TaHbI-
CTBIDY.

MenuinHa KaXeTTi OMOIOTHUSIIBIK OSJICeHII 3aTTap >KOHE NOPUTIK mpenapartap (uHTepde-
POHIAp, HHCYIHHIED, aJlaMFa KaXXeT 6Cy TOPMOHIaphl, MOHOKIIOH/IbI aHTHICHEIIEP), OCIMAIKTEP-
Il aypynapIaH jKOHE 3USHKECTEPACH CAKTANUTBHIH MUKPOOUOIOTHUSIIBIKKOPFAYIaphl, TOMBIPAKTHIH
KYH/IBUTBIFBIH apTTHIPY YIIiH OaKTepHasIbl THIHAWTKBIIITAP MEH 6Cy PETTECYIIUIePiH alry; KYHIIbI
KEMJIIK KOocmajxap MeH OHMOJOTHSUIBIK OeJICeHIi 3arTap (KEMIIK OENOK, aMUHKBIIIKBUIIAPHI,
(dbepMeHTTep, BUTAMUHIEP, BETEPUHAPIIBIK MPEraparTap); TaFaMIbIK, XUMHUSUIBIK, MEKPOOHOJIO-
THSUTBIK JKOHE 0acKa Jla eHAIPICTIK CalachIHAAFhl )KaHAa TEXHOJIOTHSUIApABI MaiaiaHa OTBIPHII
KYHJIbI OHIMEP/I1 aly; aybUIIIapyallbUIbIK, OHIIPICTIK )KOHE KAJIBIK KaiiTa OHAIPY TEXHOJIOTHs-
CBIH KapacThIpy.

¥ ChIHBLIATBHIH J/1e0ueTTep
1. Ommaram6etoB K. X. buorexnonorus Herizaepi. Acrana, 2008.
2. Knynosa C.M., Eroposa T.A., )KuByxuna E.A. buorexnonorus — Mocksa, 2010.
3. I'panoBa H.b., babycenko E.C., Ilandunos B.U.. buonoruueckas 6e30macHOCTh OMO-
TEXHOJIOTUYECKUX MPOU3BOICTB — Mocksa, 2010.
4. Eropoga I"H., Knynosa C.M., XXusyxuna E.A. OcHoBbl OnoTexHonoruu. M., «Axka-
nemusy, 2006.



5. Caszpixkun 1O.0., OpexoB C.H., Hakanea M.M. buorexnonorusa. M., «AxageMus»,
2006.

6. Anmaram6eroB K.X. OcHoBEI OnoTexHojgorun. Actana, 20006.

7. 3arockuna H.B., Ha3zapenko JI.B., Kanamnukosa E.A., )KuByxuna E.A.. buorexHo-
JIOTH:TEOpHs U TIpakThka — Mocksa, 2009.

3. PAB3219 «buoTtexHo0rusiAarsl NpouecTep MeH anmnaparrap» naHi. 3 Kpeaur

«bHoTexXHOMOTHAAFEl TIPOIIECCTEP MEH armaparTapy» MoHIH OKy OapbIChIHAA CTYICHTTEP
MUKPOOUOIIOTUSIIBIK OHIIpiCTepIer] TEXHOJOTHsUIADMEH TaHbICaabl. MUKpPOOpPTaHU3MIEPIiH
OMOTEXHOJOTUSIIBIK OHAIPICTep/ie MakamaHaThiH HETI3r OKIIAepl Typalibl, Kypas-KaOIbIKTap
TypaJibl, Tipi OpraHU3MJIEp OPTACBHIHAAFBl OPHBIMEH, OAKTEpUSIIAPIbIH KYPBUIBICHIMEH, MeTabo-
JU3MIMEH, TEHETUKAJIBIK anmapaTTapbiMeH TaHbIcaabl. Ka3ipri TaHmarsl OMOTEXHOJIOTHS TYpasibl
TOJIBIK KQHE KaH-)KaKThl MAFJIyMaTThl Oy YIIiH MUKPOOPTraHU3MIEPiH METa0OIUTTEPiH, OHBIH
onocdepagarbl OMOTCOXUMUSIIBIK TPOIECTEpre KaThICybIH OLTyl THic. [ToHHIH MaHBI3IBUIBIFHI:
OMOTEXHOJIOTUSIIBIK OHAIPICTe MUKPOOPTaHU3MICP/iH alaMHBIH ©MipiHJIE aJaTbIH OPHBIHA KOHLI
O6JIIHTeH, COHJIBIKTaH OMOTEXHOJOTHSUIBIK OHIIPICTI OHIEYAC OPHBIH €CKEPY KaXKET.

MukpoOuomorusiIarsl OHAIPICTIH JKETICTIKTepl. OHAaipicTe OONATHIH HEri3ri TepMHHIEP
JKOHE aHbIKTaMasap. MUKpOOHOIOTHSIIBIK TPOIECCTEPiH HETI3r1 YIII Ke3eHIEpiHe >KaJIlbl CH-
narrama. GepMeHTalusra Aeiinri ke3eH. OepMeHTAIUSIIBIK Ke3€H KOHE MOCT (DepMEHTAMSITBIK
Ke3eH. buopeakropapiH Typrepi. buorexHomorusmarsl mporeccTepi MOIENbICY TEOPHUSCHI;
TexXHONOTHsIHBl JaMBITy MaKCaThIH/Ia KOJNJAHBUTYbl MYMKIH MAaTE€MaTHKAIIBIK MOAEIbIEPre Ch-
narrama. JKpITyIIBIK MpoLeccTep JkoHe anmmapartap. JKbpiTy jkKoHE Macca KOJEMiH aybICTBIPY/IbIH
TEOPHSUIBIK Herizznepi; depMeHTeprarbl KbUTYIBIK MpoleccTep. MUKPOOTHl CHHTE3 OHIMIEPiH
Oeny/iH ammaparTapbl XoHe mporeccrepl. JlakpUIIbIK CYHBIKTBIKTAH MAaKCaTThl OHIMII OeJim
amy. Cenapamus. Dxctpaknus. bymanaplpy. Macca ammacyra apHajfaH KOHIBIPFBUIAPFA CH-
narrama. MexaHUKaIIbIK apaiacTeIpFeImTap. bapOoTax bl KonmoHHamap. [mki perupKyIsSIusIIbIK
SpaudUTI peakTopiapra cumarrama. bHOTEXHOJOTHsIaFbl MeMOpaHaNbIK IpoueccTep. Puib-
TPALUSHBIH aKbIPFbl MiHIETi. JIaKpIIbl CYHBIKTHIKTBI 3JICKTPOIUTTEPMEH oHey. Koarymsmums
myMmkinziri. Kepi ocMoc men yasrpadunbsrpanus anmnaparrapbl. UTOOHMOTEXHONOTUSAIBIK OH-
JIPICTEPIIH arnmaparTapMeH Ka0abIKTaTybl. OCIMIIK ecipyre apHaiaFad Ouopeakropiap. OciMaik
ecipyre apHajFaH CyCIICH3MSUIBIK OpTajapra CHMarTaMa. 3000MOTEeXHOJOTHSIIBIK OHIIPICTePIiH
anmaparTapMeH KaOIbIKTamybl. MUKpOOHOIOTHSIIBIK OHAIPICTE IPIMIIIKTI )Ty TEXHOJIOTHSICHI.

Y ChIHBLIATBIH d1e0ueTTep

1.Kucray6aesa A.C. Onuipictik 6uorexnomorust / Okynbik. — Anmarsl: Ka3ak yHuBepcu-
teti, 2013. — 118 Oer.

2. Eroposa I''H., Kitynosa C.M., Xupyxuna E.A. OcHoBbl OnoTexHonoruu. M., «Akane-
mus», 2006.

3. CaspikuH 10.0., Opexo C.H., Yakanea 1U.1. buorexnonorus. M., «Akagemusi», 2006.

4. 3arockuna H.B., Hazapenxo JI.B., Kanamnuxosa E.A., )KuByxuna E.A.. buorexnonoru:
Teopus U npaktuka — Mocksa, 2009.

5. Kiynosa C.M., Eroposa T.A., )KuByxuna E.A. buorexnonorus — Mocksa, 2010.

6. I'panosa H.b., babycenko E.C., [Tanduno B.W.. buonornyeckas 6e30macHOCTb OMO-
TEXHOJIOTUYECKUX MPOU3BOICTB — Mocksa, 2010.

7. OnmaramberoB K. X. buorexHnonorus Herizaepi. Acrana, 2007.

8. OnmaramberoB K.X. Mukpoopranusmaep ornorexHomorusicol. Acrana, 2008.



4.NBV1212 «TemeHri MoJieKy/1aJbIK OHOJIOTUSIJIBIK 3aTTap» MOHi. 3 KpeauT

«TeMeHr1 MoJeKyIalbIK OMOJIOTHSIIBIK 3aTTapy MoHI Tipl OpraHu3Me TIPHIUTIK OApBICHIH -
71a TY3UIETIH JKOHE KBI3MET aTKapaThblH OMOJOTHSUIBIK KOCBUIBICTApbI 3epTTEHIl, SIFHU Tipi ar3a-
Japza KbI3MET aTKapaThlH OPTaHUKAJIBIK KOCBUIBICTApABIH KYpaMbIH, KYPBUIBICHIH, KACHETTEPIH,
KbI3METTEPiH, KYOBUIBICTAPBIH, KYPBUIBICTAPhl MEH KBI3METTEPIiHIH 63apa OalIaHbIChIH 3epTTeii-
.

Taburyu OMONOTHSUIBIK KOCBUIBICTAp/bl MOJICKYJIAJbIK CajJMarblHAa OalIaHbICTHI TOMEH
’KOHE JKOFaphl MOJIEKYJAJBIK 3aTTapra XKiKTeiai. MoneKymanblK caaMarbl TOMEH OMOIOTHSIIBIK
KOCBUIBICTapbIH MaHBI3IBIIBIFBl ©TE JKOFAphl, ce0edl Typii KbI3MET aTKapaabl, COHBIH INIiHIE
OMOTIOTMMEPIIEPIIH KYPBUIBIMIBIK KOMITOHEHTEP1, OMOPETTETImTED, NOPLIIK MpernaparTap OO
TaObUIAbI, OPTYPJ ar3aylapAblH apachIHIbl XUMHSIIBIK OallaHbIcTapabl KamMTaMachl3 €Tel,
KOpIIIaFaH OPTAHBIH 3USH/BI 9CEpiHEH KOpFaabl. ONapablH XUMHSIBIK KYPBIIBICTAPhl OPTYPIIi:
anuaTThl, ATMIUKIABI, ApOMATTHl KOHE TeTEPOLUKIIbI KOCBUIBICTAp. TOMEH MOJIEKYNIabIK KO-
CBUIBICTApAbIH KYPaMBIHAAFbl aTOMJAAPIbIH OpHANACyblHA JKOHE KYpaMblHA KipeTiH (YHKIHO-
HaJIJbl TONTApbIHA, CAHBIHA OaiIaHBICTHI, oJap anudarThl, KapOo- KOHE IeTePOIUKIIBI JKOHE-
MOHO- HeMece MONU(YHKIMOHAIIBI KOChUIBICTap Oonaabl. Onap: KaHBIKKAH, KaHBIKIIAFaH aJli-
(baTThI )K9HE apPOMATTHI KOMIPCYTEKTEP/iH TYBIHIBUIAPHI, KAPOOH KBIIIKBUIAAPHI, CIUPTTEP, allb-
JETHATEP MEH KEeTOHJap; OHMONOTHSIIBIK MaHBI3IBI reTepoyHKIMOHAIIAB KOCBUIBICTAp: OK-
CHKBIIIKBIIIAP, AMHHKBIIIKBUIIAP, OKCHAIBJICTUATED MEH, OKCHKETOHJAp, OKCOKBIIIKBUIAP,
HYKJICWH KBIIIKBUIIAPBIHBIH, BUTAMUHICPAIH, IIUTMEHTTEPAIH, OJIUTO- JKOHE MOJIHCaXapUATep-
TiH, T.0. KypaMbIHa KipeTiH OMOIIOTUSIIBIK MaHBI3IbI OECMYIIIETi )KOHE aNThIMYIIIEI T€TePOIIUKII-
161 KocbutsicTap. COHBIMEH KaTap, OJapFa epeKile apHaibl KbI3MET aTKapaThlH OMOIOTHSUIIBIK
OeJICeH i MenTHATED, AKAJIOUATAp MEH AaHTUOMOTUKTED KaTabl.

ApomarTsl KochuibicTap. OpraHukaibK KOCBUIBICTAp, ONApAbIH JKikTemyi. KaHbIKKaH amu-
darTel KochUIBICTAp. [MOpuau3anus NpoIecCi, THOPUATENTSH JIEKTPOHIBIK OYJITTapabIH
Ty3inyl. Kaneiknaran amudarter kemipcyTektep. MHAYKTHBTI xoHe Me3oMepii 3 deKTTepain
MaFrbIHACKIH JKOHE aibIpMaInbUIbiFbl. CriupTTepAin xkikrenyi. Kapoonun o0 6ap TaOusu KOChI-
apicTap. OKcHanpIeTHATEp MEH OKCHKETOHIap. HyKIIeMH KBIIKBUIIApBIHBIH KYPAaMBIHAAFbI
OMOJIOTUSUTBIK MAaHBI3/IbI T€TEPOLIMKIIIBI KOCBUIBICTAP.

¥Y ChIHBLIATBHIH J/1e0ueTTep
Heri3ri:
1. Komos B.IL., IlIsenoBa B.H. buoxumus. YueOuuk nns By3os.— M.: JIpoda.— 2004.— 640

2. TrokaBkuHa H.A., baykoB I0.U., 3ypabsu C.O. buooprannueckas xumus. — M.: [Ipoda.
—2010. - 416 c.

3. TroxaBkuna H.A., baykoB F0.1., 3ypabsu C.D. buoopranndeckast xumus. — M.: T'O-
OTAP-MEJIMA. —2013. - 416 c.

4. IlnemenkoB B.B. «BBenenue B XxMMMIO NpUPOAHBIX coennHeHui». Kazans. - 2001 .

5. beno6oponos B., 3ypadsu C.O., Jlysun A.Il., TrokaBkuna H.A. Opranndeckasi Xumusi.
1,2 7. — M.: lIpoda. — 2008. — 640 c.

6. benaunn M.JI. «bHOTOTMYECKH AKTHBHBIE BEIIECTBA MPUPOJHOTO MPOUCXOKIACHUSD)
Tomck. U3n. Tomckoro nonurex. Yausepcurera. 2010 .

KocbimMma:

1. Jloypenc Xapsyn, [Ixon Mak-Kenapuk, Pomxep YaiirxenHamsiiHas opraHndeckas Xu-

mus. — M.: I'DOTAP-Menua. — 2008. — 112 c.



5.0BR2415 «OcimaikTep 0MOTEXHOJIOTMACBIHBIH Heri3Aepi» moHi. 3 KpeauT

OciMIIKTep OMOTEXHOJOTHUSACHIHBIH HETI3/Iepl IMOH1 YKOHE OHBIH HETI3T1 OarbITTaphl MEH
MiHAeTTepl. OCIMIIK KIETKaIapbhlH OCipyIiH KbICKalla Tapuxbl. OCIMIIK KIETKaJapbIH in vitro
XKarmapiHaa ecipy omictepi, Kopekrik opramap. KneTkamapasl ecipyre KaXeTTl >karmaimap.
Kammycter any >xoHe oHBI ocipy. KieTkanapabl cyiiblK KOPEeKTiK opTana ecipy. JKacaHapl KOpek-
TIK OpTaJa ©CeTiH KJIeTKaapAbiH Ouonorusicel. Juddepennuanus, MopporeHes koHe pereHe-
pamud. In vitro xarmaiibiHIA ©CIPUIETIH KIETKalapJa eTeTiH MOpPQOreHe3 KoHe pereHeparys
nporectepi. XKacaHapl KOPEKTIK OpTaja ©CIpUIeTIH KIeTKaJIapAbl ©CIMIIKTED OHOIOTHICHIHBIH
TEOPHSUIBIK MOCENeNIepiH 3epTTey YIUiH naiiaanany. In vitro »xargaifbiHia ecipijieTiH KiIeTKanap-
JIbI OMOTEXHOJIOTHAA MMaianany. OCIMIIK KJIeTKaIapblH OMOCHHTE3IIK ©HEPKICINTe maiigaa-
Hy. DKOHOMHUKAJIBIK MaHbI3/Ibl 3aTTap/bl OHIIPYAiH KJICTKaJbIK TEXHOJOTHsIaphl. OcipiieTin
KJIeTKajJapAa KOChIMILIA 3aTTapAblH KOPbI )KHHAKTaTybIlHa dcep eTeTiH ¢akropnap. Knetkanapast
ecipy kyienepi. KocsiMIma 3arTapasl any YUIiH KIETKAJIbIK TEXHOJIOTHUSIApAbl JalbIHIAY KY-
MBICBIHBIH Ke3eHepi. OCIMIIKTEP/II KIOHIBIK MUKPOKOOCHTY. OCIMIIKTEpAl CaybIKTBIPY TEXHO-
norusicel. [IporaMabIK ®oHE MOCTraMIbIK COMIECCI3MIKTI in Vitro sKarmaibiHAa skeHy. [armona-
TBIK TEXHOJIOTHs Herizaepi. KneTkanslk nrkeHnepust Heriznepi. CoManblK OyIaHIacThIPy HETi3-
nepi. OCiMIIK KJIeTKaJapbIHBIH in Vitro yKarJalbIHIa ©3TEPTillTIri )KOHE OHbI CENeKIUsIa Mamn-
nanany. Knerkanplk cenexinus. COMOKIOHIBIK BapuaHTTap. [ €HIIK WHXeHepus Herizaepi. [ en-
JIK MHXCHEPHUSHbIH MYMKIHIIKTEpI MeH gamy Oonamarbl. [eHOGOHATH in vitro —ia cakray.
OciMIiK OMOTEXHOJIOTUACHIHBIH OOJIaIIaFkL.

Y ChIHBLIATBHIH d1e0ueTTep
1. Yonuxanosa I.2K. Ocimaik 6uorexnonorusicel. Anmmatsl: XKIIC «Joypen», 2009. -336

2. Yonuxanosa [ K., EcmarynoB K.E. ©cimaikrep OMOTEeXHOIOTUACHIHBIH HeTi3aepi. Aj-
Mathel, PeciyOnukansik Oacma kabuneri, 1999.

3. YonmuxanoBa [ K., EcmarynoB K.E. OciMmaikrep OMOTEXHOIOTHUACHIHIA Taii1aJaHaThIH
TePMUHCP/IIH OpbICIIa-Ka3aKiia TyciHaipme co3airi. Anmarsl, Ka3ak yauBepcurerti, 1997.

4. IToneimOetoBa @.A., CopcenbaeB b.O. Ocimuikrep (U3NOIOTHUACE MEH OMOTEXHOJIOTH -
SIChl TEPMHUHJICPIHIH OpBICIIa-Ka3akiia Tycinaipme co3miri. Anmarel, Co3aik-CroBaps, 1999.

5. Byrenko P.I. bronorust KJieTok BBICIIMX pacTE€HHH in vitro 1 OMOTEXHOIOTUH Ha UX OC-
HoBe. M., ®BK-TIPECC, 1999.

7. esenyxa B.C., Kanamnuukosa E.A., Jlertapes C.B. u np. Cenbckoxo3siiictBeHHast Ono-
texHoaorus. M., Beicias mkoia, 1998.

8. I'mux b., Ilactepnak JI>x. MonekymnsipHast 6uorexHonorusi. [IpuHIMIBI 1 IpUMEHEHUE.
M., Mup, 2002.

9. PaxumbaeB N.P., Komymb6aeBa C. XK., [IxokebaeBa C.A. KynabpTypa KJIETOK M KJIETOUHAs
nHXeHepus pactennil. Anmarsl: M3a. Kazl'y, 1993.

10. Mypomues I.C., Byrenko P.I., Tuxounenox T.U., [IpokopreB M.M. OCHOBBI CEIbCKO-
x03stiicTBeHHOM OnoTexHonoruu. M.: BO Arponpomusaar, 1990.

11. Karaesa B.H., byrenko PI. KionaibHoe MukpopasmHokeHue pacteHuil. M., Hayka,
1983.



6.BCh2404 «buoxumusp» moHi. 3 Kpeaur

Bronorusuiblk XMMHA — TIPUIUTIKTIH MOJIEKYJIAJIbIK HETi31H Kypaabl, Tipi OpraHusmje
OTETIH MPOIIECTEPIH TEPEH TYCIHY YIIIH HETI3T1 FBUIBIM OOJIBITT TaObUTaAbI. “broxumus” moHIHIH
MIHJIETI: CTYIEHTTEp OWOJOTHSIBIK MaHBI3[Abl 3aTTapAbIH HETI3r1 KIACTaphlH, KYpPaMbIH,
KYPBUIBICBIH, KAaCHETTEPiH, OHMOJOTHSIBIK KBI3SMETTEPIH, OCEPIHIH MEXaHW3MIEPiH; TIPIILTIK
nporecTepiHie OHOJIOTUSIIBIK 3aTTapAblH ©3TepyiH, OpeKeTeCyiH, 3aT ajJMacybIHBIH HETi3ri
YKOJAApbl MEH OMOXMMUSUIBIK >KYWeNepiH OKbIN Oineni; OMOJOTHSIIBIK 3aTTapIblH KYPaMbIH,
KYPBUIBICHIH, KACHUETTEepIH 3epTTeY, OMONOTHSIIBIK 3aTTapIblH KYPaMbIHIA OJApABIH CaHJIBIK
MOJIIIIEPIH aHBIKTAY MPAKTHKAIBIK JaFIbl ajlajbl, OMOTEXHOJIOTHUSHBIH MIHACTTEPIH MICUTy YIIiH
naiganaHaTelH OMOXUMUSIIBIK TOCUIIEP] Typalibl OLTIM anajbl.

AmvuHKBIIKbUTAAP. KypbutbiMbl, Kacuertepi, Typiepi. [lomunentuarik Tizoek. Ilentuarik
OaiimaHplc, Ty3llyi, KacueTTepi. AKybI3nap, KapamaiblM, KypAedi axKybI3Aap, KYpbUIBIMBI,
MBICaTAapbl. AKYBI3IApAbIH KYPBUIBIMBIHBIH JACHTEUsIepl, OIpiHIN, €KiHIIe YIIiHII, TOPTIHIII
PETTIK KYpBUIBIMAApBL. AKYBI3IApAbIH  KacwerTepi, Kbi3MeTi. DepMeHTTEp, TONTACTBIPYHI,
KacueTTepi, Kpi3MmeTi. Kemipcynap, TonTacTeIpybl, KYPBUIBIMBI, CTEPEOHU30MEpPIIEpl, KACHETTEpI,
KbI3MeTTepi. MOHOCAXapuaaTep, OMTUTOCAXapUATED, MOIUCAXAPUATED, KYPHUTBIMBI, KbI3METTEPI.

Jlununrep, TONTACTBHIPYBI, KYPBIJIBIMBI, KacHUETTEpi, TPUALUMUITIHLEPUHIED,
dochonunuarep,kpi3mMerTepi. Malija epuTiH BUTaMUHIEp, Cyda EpUTIH BUTaAMUHIEP,
KbI3METTepi. Butamuumep, Typiepi, TonTacteipybl, Kbi3MeTi. Hykmenn keimkpiimapel: JTHK,
PHK. KypsuisiMbl, KacuerTepi, Kei3MerTepi. Hykineotuarep, HyKiIeo3uaTep, a30TTHIK HET131epi.
JHK perumkamus. benok OumocuHTe3l. 3ar anamacybl, IVIMKOJW3, JIMMOH KBITIKBUIBI ITHKJIBI,
TBIHBIC ATy Ti30eri.

Y ChIHBLIATBHIH d1e0ueTTep
1. CeutoB. buonorusuibik xumus. 2004.
2. BeticembaeBa P.¥., TonerenoBa b.T. buonorusneik xumusa. CTaTHKAJIBIK OMOXUMHMSIIAH
nopictep Kypcbl. Anmarsl. 2007.
3. beiicembacBa P.¥., Tenercnosa b.T. buonorusnplk xumus. JIMHAMHKAIBIK OMOXHUMHUSL.
Oxky Kkypansl. Anmartsl. 2008.

4. CaratoB BHONOTUSANIBIK XUMUA

5. Komog B.I1., llIBenoBa B.H. buoxumus; Yuebnuk st By30B.M. [poda,, 2004. 638 c.

6. bepe3un U.B., Casun 10.B.. OcHoBbl 6noxumun. 1990. T. 1.

7. AaucumoB A.A.u ap. OcHoBbl Onoxumun. MockBa. Beicias mkona, 1986.

7.0BZh2416 «/KanyapJjap O0MOTeXHOJIOTUsSICHI Heri3aepi» MoHi. 3 KpeauT

Kanyapnap OMOTEXHOIOTUSACHIHBIH OHI KoHE OHBIH dicTepi. Ka3ipri 3aman GMOTeXHOIIO0-
TUSICBIHBIH HET13T1 OarbITTaphl MEH MIHAETTEpl. BUOTEXHONMOTUSHBIH HET13r1 (PYHIaMEHTTI - MO-
JIEKYJTAJIBIK OMOJIOTHS KOHE TeHeTHKA. TYKBIMKyalaylIbUTBIKTBIH MaTepruasiasik Herizaepi: JJHK
xone PHK. bip opranusmeri op Typ:i winagapablH COMAaTHKAJIBIK KIETKaTapbIHBIH T€HOMBIHBIH
YPBIK TEHOMBIMEH YKCACTBIFBI. Mallibl KOJIaH YPBIKTAHIBIPYABIH HETi3ri OemiMaepi (Mbpicania
1a00paTOPHUSUTBIK THIIIKAH). Y PFallbl THIIIKAHHBIH CYTEPOBYJSIMSCHH KO3ABIpY. XHUMepa aiy-
TIBIH TapUXH 3epTTeynepi. BipiHIIIIK jKOHEe eKIHIIUIIK XUMepHiri. Y »kaHyapiapblHbIH CIIOH-
TaHIbl TYpIEri XuMmepachl maija Oonywl koHe Taburartel (ppumarpunaep). Kanyapaapabl
KJIOHJIAy/IbIH TApUXH 3epTTeyaepi.  SIpomaplblH OTHIPFBIZY KOMEriMEH KIIOHIAYAbIH 9/iCTepi.
I'eneTukanbik TpanchopManms 3epTTeyIepiHiy naMy Tapuxbl. KaHyapiap KieTKanapbiHa 0eTeH
JIHK-Hb1 enrizy tocinnepi. Kpuokoncepsauus sxaitnibl TyciHikTep. ['ameranap MeH sMOproHAap-
JIBIH, KPUOKOHCEPBAIMSICHI TeHETUKAIIBIK KOP/BI CAKTAYIIbIH Oip JKOJIBI PETiH/IE.



¥YcbIHBLUIATBIH d1€e0MeTTEeP

1. Typamepa C.K. Knerkansik 6norexaonorus: Oxynsik. Anmarsr: JKIIIC PITBK
«oyip». 2011. — 260

2. Xymabaesa b.O. buorexnonorus Herizzaepi: xaHyapiaap OMOTEXHOJIOTHCHI, AJIMaThI,
Kazak ynusepcurerti, 2014.-180 Ger.

3. KymabaeBa b.O. «buorexnonorust Herizaepi: >kaHyapiap OHMOTEXHOJOTHSACHIHA ap-
HaJIFaH J1JabopaTOPHUSIIBIK KyMbIcTap» AnMatel, Kazak yausepcureti, 2016.-237 Ger.

4. 3arockuna H. B., Hazapenko JI.B. OcHOBBI OMOTEXHOJOTHH. W3/-BO YYEOHUK U MpakK-
tukyM i1t CI1O 2-e u3ganne, Mockga. FOpaiit. 2018. biblio-online.ru

5. Acpanguna C.III. Ocimuikrep OMOTEXHOJIOTHACHI KYpPChl OOWBIHIIA TECT MKHHAFBI:
OKy-oaicTeMenik Kypai. - Anmarsl: Kazak yausepcuteri, 2015. -108 6.

6. Mypamkuna 1.A., Bacunses U.b., ['opneesa B.B. Mcnonb30Banue KylbTypbl KIETOK
pacTeHu B OMOTEXHOJIOTHH JIEKAPCTBEHHBIX CPEACTB, - MpkyTck:UT'MY, -2015.-83 c.

7. Kamamuukosa E.A. OcHoBel OnoTexuonoruu - Mocksa: U3a-so PTAY-MCXA, 2016.
-185c.

8. 3arockuna H.B., Hazapenko JI.B. OcHoBbl 6noTexHomoruu. M.: 3narenscTBo
FOpaiit, 2018. - 162 c.

Fanamrop:

1) http: // elibrary.kaznu.kz/ru

2) DnexrpoHHO-OHOMMOTeYHas cucteMa "Kuura @oun': http://www.knigatfund.ru;

3) http://www.fao.org/3/a1250r/a1250r00.pdf

4) https://www.uniface.kz/index.php?post=article&section=3&id=772
https://www.kaznaru.edu.kz/page/RUMS/Typical training programs

8. OMG2215 «Kannsl :xKIHe MOJIEKYJIAJIBIK TeHeTHKa» MIHI. 3 KpeauT

XKanrmeb! xoHe MOJIEKyIalbIK FTeHeTHKA TIOH1 Typasbl TYCIHIK JKOHE MeHETHKaJla KOoJIaHblia-
TBIH oficTep. TYKbIMKyalaylIbUIBIK JKOHE ©3TeprilliTiK Typasibl TYCIHIK. TYKbIMKyaaaylIbUIbIK
TIeH O3TEePTilTIKTIH Tipl YHBIMHBIH OPTYPIIil: MOJICKYJIANBIK, KJIETKAJIBIK, OPTaHU3MIIK KOHE TI0-
NYJIAIUSIIBIK AeHTeinepinae kepinyl. TyKbIMKyanayIIbUTBIKTBIH IUTOJNIOTUSUIBIK Herizaepi. Kie-
TKaHbIH OeuiHyi. ['mbpumomorusuibik omic. I. MeHaenp amkaH TYKbIMKyajay 3aHIbLIBIKTApHI.
“T'ameTanap Ta3aibFbl”’ 3aHbl. Tanmaymibl OymaHAACTHIPYABIH MaHbI3bI. KenTik amnenusm. All-
JIeNbJll TeHIEP/IIH 63apa ocepi: TONBIK JKOHE TOJBIK €eMeC JOMUHAHTTHUIBIK, KOOJOMUHAHTTHUIBIK.
ASKbIpaynap/blH CTaTUCTUKAJIBIK CHIAThl. AJUIETBI €MeC TeHIEpIiH e3apa opeKeTTecyi: KOM-
IUIEMEHTAPIBIK, SMUCTa3, nonuMepus. [enaep-monudukaropnap. ['eHaepaiH MiIeHOTPONTHIK
ocepi. [leHeTpaHTTBUTBIK KOHE IKCIPECCUBTLIIK. JKBIHBIC XpOMOCOMANaphl, TOMO- ’KOHE reTepo-
rameTalbl KbIHBIC. JKBIHBICTBI aHBIKTAYABIH XPOMOCOMAJBIK T€OpUACHl. JKbIHBICTIEH TIPKECKEH
OenriepaiH TYKbIMKyajaybl. JKbIHBIC XpOMOCOMalapbl aKbIpaMaraH Ke3/erl TYKbIMKyauay.
XpomocoMamnapablH OIpiHII JKOHE eKIHIIIIK aKbIpamaybl. JKBIHBICTBI aHBIKTAyIbIH OalaHCTHIK
teopusicbl. MaTepcekcrep. ['mnanapomopdusm. I'enaepain Tipkecyi. Kpoccunrosep. Kpoccun-
TOBEPiH TCHETHKAIBIK Aoneii. MHTepdepeHns xoHe KOWHIMICHIMS. MyTalusIblK e3repri-
mTik. [eHepaTuBTI *KoHE COMATUKAJIBIK MyTauusuiap. [eHIiK, TeHOMIBIK, XPOMOCOMAJIBIK MyTa-
uusiiap. [eHnik, TeHOMIBIK oHE XPOMOCOMIBIK MyTanusuiap. [lomyasiusiblK reHeTHKAcHhl,
a/1aM TeHETHUKACHI )KOHE CEeJICKLIMSHBIH T'€HETUKAJIBIK HeT131.

¥ ChIHBLIATBHIH J/1e0ueTTep
1. XKumyner C.I. O6mmias u monekyispHas reHetrka. HoBocubupcek. M3a-so Cub. AH.
2002.
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2. bakait A.B., 1.1. Kouum, I''.T. Ckpununuenko. ['eneruka. M., Konoc, 2007.

3. boukoB A.H. Knuanueckas reseruka. M., Konoc, 2007.

4. Makcumog I'.B., CremanoB B.U., Bacunenko B.H.. Coopuuk 3ama4 o renetuke. [Tox
pea. M.B. Cynoraunkoro. Mocksa. «BY3oBckas kuuran. 2001.

5. Nare-BeutomoB C.I. I'eHeTnka ¢ ocHoBaMM cenekinu. "Bricmas mkona", 1989.

6. Anana /1., Kaiirep I)x. CoBpemenHas reveruka. "Mup", M.,1988.

7. Qyounun H.IT. O6mas reneruka. M., Hayka,1976.

8. Amuxansa C.U. u ap. OOmias renetrka. M., “Bpicinas mkona”. 1985.

9. Jlobames H.E. I'enetuka. MI'Y, 1967.

10. Opnosa H.H. C6opnuk 3aau no o61eit reneruke. M., MI'Y, 1982.

11. bepcimbaeB P.I., MykambOerxkanoB K.K. I'enetuka. Anmarsr: Kazak yHuBepcuTeTi.
2002. 1-6emim.

12. bepcimbaeB P.I., Mykambet:xkanoB K.K. JKanmsl xoHe MoieKynanbIK TeHeTHKa. AJMa-
Tol: Kazak yausepcurerti. 2005. 2-6emim.

9.MB3216 «MoaekyJaJabIK 0M0J10rusD» MOHI. 3 KpeAUuT

Hyxkneunn kpimkpuinapbiabiy, KypbuibiMbl. Hyknenn kpimkbuigapsl: JJHK, PHK. Onapabix
XKanmel cunarraMacel. [lypunmi sxoHe nepemuanuai Heriznep. Kemipcynsl komnonentrep. Hyk-
neotu1 KypambiH aHbikTay. JIHK-HBIH HyKII€OTHATIK Ti30€TiH aHBIKTay (CeKBeHepiiey): Makcam-
ruasoept omici. HykimewmH KhIIKBULAApPBIHBIH TeHETHUKANbIK peii. [puddure, DiiBepu xoHe
Xepmu u Yeitz toxipubenepi. Yorcona-Kpuk mopeni. Hykneosunrep. Hykneorunrep. JIHK-
HBIH OipiHmI peTTiK KypbuTbiMbl. JIHK-HBIH KOoccUpaiibl KYPhUTBIMBIHBIH OUOIOTUSIIBIK MaHbI-
3p. B-, A- xone Z-popmaner JHK. JIHK penmukanmsicel. PervkanusHbIH HET13r1 MpPUH-
munrepi. JJHK permkanuschlHbIH JKapTbUlail KOHCEPBAaTHUBTUIIN MEXaHU3MIHIH TXIpHOemik
nonengeMeci. MesenbcoH koHe Ctanb ToxipuOeci. TpaHCKpHUIMITUS kKoHE OHBIH caTbhuiaphl. [1o-
cTTpaHcKkpuniusuislk Moaudukanus PHK — npoueccunri xone craiicunri. [IpokapuoTrrap MeH
AYKapHOTTHI opranm3mzaepaeri Tpanckpurnus epekmenikrepi. JJHK toyenni PHK monumepasa
(epMeHTIHIH KacHeTi ’oHe KbI3METi. AMUHKBIIIKBIIIAPBIHBIH aKTTUBTEHY1 Kaslail JKy3ere aca-
ne1? TPHK-HBIH Kypambl MeH KbI3MeTiHIH epekmienikTepi. TPHK-HBIH akiienTopibik skoHE ajiar-
TOPJBIK peui. bernok 6uocunTesi. TpaHCSIHs caThlIaphl: HHULUAIUS, SJOHTAINS KOHE TEPMU-
Hanus. ['enerukanbik ko, OHBIH HET13T1 KacueTTepi. KomoH KypbhUTbIMBL.
XKaxo6-Mono monemni. Jlakro3za oneponsl. JIHK penapanusicel. Penaparus tuntepi. @otopeak-
tuBanusl. KapaHFbpUIbIK 3KCIU3HOHIBI penapaius. [locTpeninkaTuBTi penapanus.

¥YchIHBLUIATBIH d1e0ueTTEP:
1. KonnueB A.C., MonekymsipHas 6uonorus. M: M3narensckuii neHTp «Axanemus», 2008

2. O6inaes C., Monekymnansik 6uonorus xoHe reHeTrka. 2010 x.

3. Cunrep M., I'ensl 1 reHoMbl. M: Mup, 1998r.

4. Yorcon /I)x. MonekynsipHast Ouosnorus resa. M.: Mup, 1978.

5. MonekynsipHast ouonorusi: CTpykrypa U OMOCHHTE3 HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT. Ilom pen.
Crnupuna A.C. /-M.: Beiciias mikona, 1990.

6. Monekynspaas ouonorusi: Ctpykrypa pudbocom u 6uocunres oenka. /Ilog pen. Criupuna
A.C./-M.: Bricias mkona, 1996.

7. CrenanoB B.M.. Monexymnsipaast 6uonorusi. Ctpykrypa u GyHKIuu 6enkoB. — M.:Beic-
mras mkona, 1996.

8. Anwsoeptc b., bpeiim 1., JIstouc [x., Pedd M., Pobepre K., Yorcon JIx. Monekymsp-
Hasi OMOJIOTHSI KJIETKH B 5-u TomMax. — M.: Mup, 1994.



9. Cunrep M., bepr I1. I'ens 1 reHoMbl. B 2-x Tomax. — M.: Mup,1998.
10. Yorcon JIx., Ty3 Ix., Kypy .. pekom6unantasie JJHK. M.:Mup,1986.

11. JIptoun b. I'ensl. M.: Mup.1987.

12. Cenros 3.C. buonorusubik xumusi. Oky Kypansl. Anmatsl.: Kaiinap, 1992, 382 6.

13. Amukynos 3. beitmaza monekyna. Anmarer: 1987, 153 6.

14. I.Crenrt, P.Kanungap. Monekynspnas resetuka. M. Mup, 1981.

15. JIxx.Yorcon. MonekynspHas 6uonorus rena. M., Mup, 1979.

16. JI. A. Octepman. MeToas! ucciiefoBaHus OCJIKOB M HYKJIEWHOBBIX KHCIIOT. DIIEeKTpodo-
pe3 u ynerpaneHTpudyruposanue. M., Hayka, 1981.

4. Crynentrep OlimMiH Oarajay kpuTepuiijepi

bitipymi mMamaHmapAblH FHUIBIMA-TEOPHUSIIBIK JKOHE MPAKTUKAIBIK JTalbIHABIKTAPBIHBIH
»oraprbl OumiMHIH MJXMBC KoiibimFad TajmanTapra COMKECTIK JEHICHIH TeKCepy MEMIICKETTIK
arecrarray komuccusicelHblH (MAK) MiHzaeTiHe Kipei.
MeMekeTTIK eMTUXaHIbl Tallchlpy HOTWKeci OoibiHIIa MAK Oaramapiabl CTyaeHTTEp
OiimMiH OaramayiblH OaJUIIBIK-PEUTHHTITIK XKYyHeci OOMBIHINA KOSBI:

Opinti . 5 o, i
EIHTIK yue AILAAPABIH catt- Vo-ABIK Kypa JocTypari xylie OoiibIHIIIA Oara
OolibIHIa Oara | IBIK SKBUBAJIEHTI MBI
A 4,0 95-100 «OTe KaKChI»
A- 3,67 90-94
B+ 3,33 85-89 «Kakce»
B 3,0 80-84
B- 2,67 75-79
C+ 2,33 70-74
C 2,0 65-69 «KanararranapibIky
C- 1,67 60-64
D+ 1,33 55-59
D 1,0 50-54
FX 0,5 25-49
«KanararTaHapIbIKChI3»
F 0 0-24
I (Incomplete) ] ] "ITon aiKTaFaH mQK"(g?a'eceHTe-
yiHJIE eCKeplIMen i)
AU (Audit) ) ) "Ton TLIH,I[aJ'I,I[LI." (gpva e:'cenTeyin[e
eCKeplIMen/Il)




30-60

"ATT. oTTi" (gpa ecenreyinje ec-

ATT. OTTi 50-100 KepinmMeni)
U 0-29 ATT. oTTIereR” (gp%i ecenTeylnye
0-49 €CKepLUIMeN/I1)

R (Retake)

"TTonmi KaiiTa OKBITY" (gpa ecemnre-
yiH/Ie ecKeplIMeni)

R - aiiprpmarnsr-
JIBIK

"OKy >xocmapbl OOMbIHIIA [TOH aii-
BIPMAIIbUIBIKTApHI" (gpa ecenreyin-
JIe eCKepiIMeiii)
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	Жануарлар биотехнологиясының пәні және оның әдістері. Кәзіргі заман биотехнологиясының негізгі бағыттары мен міндеттері. Биотехнологияның негізгі фундаментті - молекулалық биология және генетика. Тұқымқуалаушылықтың материалдық негіздері: ДНҚ және РНҚ. Бір организмдегі әр түрлі ұлпалардың соматикалық клеткаларының геномының ұрық геномымен ұқсастығы. Малды қолдан ұрықтандырудың негізгі бөлімдері (мысалда лабораториялық тышқан).  Ұрғашы тышқанның суперовуляциясын қоздыру.  Химера алудың тарихи зерттеулері.  Біріншілік және екіншілік химерлігі.  Үй жануарларының спонтанды түрдегі химерасы пайда болуы және табиғатты (фриматриндер). Жануарларды клондаудың тарихи зерттеулері.   Ядролардың отырғызу көмегімен  клондаудың әдістері. Генетикалық трансформация зерттеулерінің даму тарихы. Жануарлар клеткаларына бөтен ДНҚ-ны енгізу тәсілдері. Криоконсервация жайлы түсініктер. Гаметалар мен эмбриондардың криоконсервациясы генетикалық қорды сақтаудың бір жолы ретінде.
	Ұсынылатын әдебиеттер
	1. Тұрашева С.Қ. Клеткалық биотехнология: Оқулық. Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір». 2011. – 260
	2. Жұмабаева Б.Ә. Биотехнология негіздері: жануарлар биотехнологиясы, Алматы, Қазақ университеті, 2014.-180 бет.
	3. Жұмабаева Б.Ә. «Биотехнология негіздері: жануарлар биотехнологиясына арналған лабораториялық жұмыстар» Алматы, Қазақ университеті, 2016.-237 бет.
	5. Асрандина С.Ш. Өсімдіктер биотехнологиясы курсы бойынша тест жинағы: оқу-әдістемелік құрал. - Алматы: Қазақ университеті, 2015. -108 б.
	6. Мурашкина И.А., Васильев И.Б., Гордеева В.В. Использование культуры клеток растений в биотехнологии лекарственных средств, - Иркутск:ИГМУ, -2015.-83 с.
	7. Калашникова Е.А. Основы биотехнологии - Москва: Изд-во РГАУ-МСХА, 2016. - 185 с.
	8. Загоскина Н.В., Назаренко Л.В. Основы биотехнологии. М.: Издательство Юрайт, 2018. - 162 с.
	Ғаламтор:
	https://www.kaznaru.edu.kz/page/RUMS/Typical_training_programs
	8. OMG2215 «Жалпы және молекулалық генетика» пәні. 3 кредит

	4.  Студенттер білімін бағалау критерийлері

